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Zona de lucru si crearea MNAT-ului

Bazinul hidrografic ales este cel al raului Bistrita, situat in judetul Valcea. Bistrita este
afluent direct al raului Olt. Izvoraste din Muntii Capatanii si conflueaza cu Oltul in depresiunea
Baébeni, in arealul UAT-ului cu acelasi nume.

Pentru obtinerea unui model numeric altitudinal al terenului am utilizat curbele de nivel
de pe Harta Topografica a Romaniei din 1980, la scara 1:25 000. Acestea au o echidistanta de 5
m in arealul subcarpatic si 10 m 1n arealul carpatic al bazinului analizat.

Curbele de nivel au fost decupate dupa un cadru de tip poligon, apoi, cu ajutorul
instrumentului Topo to Raster din ArcMap, am convertit stratul shapefile de tip linie n strat de
tip raster (MNAT). Avand in vedere suprafata mare a arealului si numarul mare de curbe de

nivel, convertirea a durat mai mult de 60 minute.
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Fig. 1 Crearea MNAT utilizand curbele de nivel



La Output Cell Sizeam ales 5 m pentru o rezolutie spatiala cat mai buna a MNAT-ului.
Dupa rularea instrumentului, am obtinut modelul altitudinal dorit. Acesta a fost decupat in

functie de limitele bazinului hidrografic analizat cu ajutorul instrumentului Clip.
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Fig. 2 Relieful din bazinul hidrografic studiat



Stilizarea si crearea hartilor se va face cu ajutorul programului QGIS 3.10 deoarece ofera

o mai buna calitate decat SAGA GIS si este un software open-source, la fel ca cel utilizat in

aceasta analiza pentru extragerea diferitilor indici morfometrici.

Bazinul hidrografic ales este situat in judetul Valcea, atat in spatiul carpatic, cat si in cel

subcarpatic, oferind astfel o0 mai complexa posibila analiza de relief/de hidrografie.

Importarea MNAT in programul SAGA

SAGA este un software GIS de tip open source foarte util pentru analizele

geomorfologice, climatice, hidrologice etc. Acesta permite extragerea unor parametri geografici

importanti, elemente despre care vom discuta in acest proiect.

Importarea MNAT-ului creat se realizeaza cu ajutorul Instrumentului Import Rasterdin

submeniul GDAL/OGR
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Fig. 3 Importarea MNAT-ului



Vizualizarea modelului

Pentru a vizualiza un raster introdus Th program, se executa dublu-click pe fisier, iar

acesta va apdrea Intr-o fereastra noud, simbolizat intr-o paletd de culori default. Aceasta poate fi

modificata si personalizata.
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Fig. 4 Vizualizarea MNATului in SAGA

Crearea unei histograme

Histograma reprezintd un tip de grafic ce indica frecventa valorilor dintr-un raster. Astfel,

putem observa ce intervale altitudinale predomind in arealul studiat. Aceasta se poate intocmi

executand click dreapta pe numele MNAT-ului, apoi selectandu-se Histogram.
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Modificarea paletei de culoare

Pentru a modifica paleta de culori a unui raster trebuie, in primul rand, se selecteaza
stratul, apoi in partea dreapta va aparea o fereastra despre Proprietatile stratului respectiv. La
setari existd posibilitatea de a modifica culorile din paletd, dar si numarul de intervale ale

acesteia. La  submeniul
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Fig. 6 Modificarea paletei de culori
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Elaborarea indicatorilor morfometrici in SAGA

Un avantaj al programului SAGA este faptul ca printr-un singur procedeu pot fi extrasi

mai multi indicatori geomorfometrici dintr-un MNAT. Acest instrument se numeste Basic

terrain analysis si poate fi regasit in Tools Terrain AnalysisCompouned AnalyseslLa

elevation se selecteazd modelul numeric altitudinal al bazinului hidrografic. In urma procesarii,

programul va crea céte un strat raster pentru fiecare indicator morfologic, strat care poate fi salat

ulterior sub forma de raster de imagine.
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Calcule asupra rasterelor

Fisierele care indicd Geodeclivitatea (Slope) si Expozitia versantilor (Aspect) sunt
calculati de SAGA in radiani. Pentru a analiza acesti indicatori este nevoie de schimbare a
unitatii de masura, din radiani in grade. Pentru a realiza aceasta, se utilizeaza instrumentul Grid

Calculator care se gasesteinL i br ar i a

a*57,29571a fiecare dintre cele doua fisiere.Am ales sa fie salvate in locul celor vechi.
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Fig. 11 Utilizarea Grid Calculator pentru tranformarea radianilor in grade
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Parametrii geomorfologici analizati:

1) Analytical Hillshading

- Hillshade-ul este un parametru important pentru crearea hartilor, intrucat acesta
reprezintd umbrirea versantilor. Acesta este creat automat de program in functie
de pozitia versantilor fata de directia de unde vine lumina. Aceasta directie poate
fi modificatd manual. Acest parametru ajutd la intocmirea hartilor ce vor sa
evidentieze formele de relief. Prin suprapunerea unui hillshade cu o anumita
transparenta peste un MNAT, se creaza un efect 3D asupra modelului altitudinal,
fapt ce usureaza citirea reliefului pe hartad, dar si imbunatateste calitatea
cartografica a produsului final.

- Din programul SAGA putem exporta un raster, peste acesta putand fi suprapus un

Kilometers
[ B S R
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Fig. 14Hillshadeeu ! bazi nul ui r &ul ui Bistrita
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Hillshade. Acest lucru se realizeaza utilizand instrumentul Export Image din
fereastra Geoprocessingin fereastra noud vom selecta rasterul pe care dorim si-|
exportim (MNAT-ul in cazul acesta), iar la Shadealegem Hillshade-ul creat.

Vom selecta si valoarea transparentei (85 in acest caz) si apoi vom exporta harta.

Export Image (bmp, jpg, pex, png, tif)
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Fig. 15 Utilizarea Hillshadeului pentru a reprezenta relieful

2) Geodeclivitatea (Slope)
- Geodeclivitatea reprezintd un important parametru geomorfologic care ofera o
multitudine de informatii legate de pretabilitatea utilizarii terenurilor in anumite
scopuri. Geodeclivitatea indicd inclinarea reliefului si este calculatd in grade,

procente sau radiani. In cazul de fata, programul SAGA calculeazd acest
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3)

parametru Tn radiani,
unitatea de masura cea
mai indicatd pentru
analiza reliefului fiind
gradele. Astfel, s-a
realizat o conversie
utilizand instrumentul
Grid Calculator
(explicata mai sus).
Valorile din legenda
sunt cele standard, iar
paleta de culori a fost
creata manual.
Valorile cele mai mari
ale pantei sunt
intalnite  n  spatiul
montan, acolo unde
versantii  sunt mai
abrupti, vaile mai
adanci, iar procesele
geomorfologice  mai
active. Valorile scad

catre sud, la
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Fig.16Geodecl|l i vit atea

di

n

baz

confluenta Bistritei cu Otdsau (principalul afluent) predominand valori mai mici

de 3°.

Expozitia versantilor (Aspect)

Reprezintd un parametru morfologic ce indicd pozitia versantului in raport cu

punctele cardinale. La fel ca in cazul pantelor, expozitia este exprimatd in radiani

si necesitd o conversie In grade. Dupa aceasta conversie, am impartit rasterul in 9

clase pentru cd exista 8 puncte cardinale in care trebuie sa impartim rasterul, doar

ca nordul are valori de la 0 la 22,5° si de la 337,5° la 360° (deci vor fi doua
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intervale pentru Nord). Fiecare din

cele 8 puncte cardinale va avea
' Expozitia versantilor i R )
‘ din bazinului cate 45°. Intr-un final a rezultat un

‘ hidrografic al raului
- Bistrita

45°18'N
\

raster clasificat Tn 8 culori alese

45°18'N

| manual.
- Bazinul hidrografic
are o scurgere generald N-S,

astfel, predomind versantii cu

45°12'N
45°12N

inclinare sudicd, sud-estica si sud-

vesticd, lucru vizibil in histograma

‘ rasterului specific Aspectului.

[] Cumpéna de ape/
[ bazin Bistrita

Retea hidrografica:
—— principala

45°6'N
45°6'N

—— secundara
temporara

Expozitia versantilor:

N

I NE

[ E

[ se

| Il s

B sv

v

0 NV

45°0'N
45°0'N

Fig.l77Expozitia versantilor 1ir

Settings
= Legend *2

Curbura in plan
N oitiv
I negativa

4) Plan curvature
(Curburain plan)

- Un parametru
util pentru a
diferentia vaile

si  interfluvii.

Curbura in plan

Meters]

1 JQQIEI:IU &UDIIJUIJ 4UI:IIEDIJ 4E|IEI:IU 4U1I4UIJ 4U3I2DIJ 454IUI:ID 4U&IEDIJ Mﬁlﬁﬂﬂ ‘MG‘&UD

Fig. 18 Curbura in plan pe un segment de bazin
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indica curbura pe plan orizontal. Poate fi descrisa ca fiind curbura unei ipotetice
curbe de nivel care trece printr-o anumita celula. Curbura in plan este pozitiva
pentru celulele cu curbe de nivel concave si negativa pentru celulele cu curbe de

nivel convexe.

Negative Positive
(Concave) (Convex)
Fig. 19Ex pl i carea curburii %+n ple

st.com/et_surface/userguide/Raster/ETG_RasterCurvature.htm)

5) Profile curvature (Curbura in profil)

- Important pentru a determina suprafetele concave si cele convexe. Curbura in
profil influenteaza viteza de scurgere a apei curgatoare, dar si eroziunea si
depunerea. Astfel, pe suprafetele cu versanti convexi va predomina eroziunea si o
scurgere mai rapida a apei, iar pe suprafetele concave va predomina acumularea

stratelor sedimentare pe fondul unei scurgeri mai lente.

Positive
(Concave)

Negative
(Convex)

Fig.20Expl i carea curburii T-n profi
st.com/et_surface/userguide/Raster/ETG_RasterCurvature.htm)
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Fig. 21 Curbura n profil pe un segment din bazinul studiat

6) Convergence Index (Indicele de Convergenta)
- Este un parametru morfologic care indica zonele de convergentd (canalele, viile)
si zonele divergente (interfluviile). Prin aplicarea acestui parametru se pot
evidentia foarte bine sistemele hidrografice. Valorile negative indicd suprafetele

convergente, iar cele pozitive pe cele divergente.

\_\‘\‘ N\\\Jz‘:—?fé/l g - g e mswy
e ’-’ Fe
"\\\./,"" 11g |= | Convergence Index
- e .
', = 6
v 2
4
-g >
0
8
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E
&
|
8
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e 2
R 2L, R\ A ey
80071416 3007 %32007=40( S T I\ 1~ 7 =
AR G PSR\ B S ]
./’.( = ’. i ot AL ——'-_‘" 27 i - - o N 3 g

Fig.22Convergence I ndex T n SAGA (sectiune



7) Closed Depressions (Depresiuni inchise)

- Indica arealele ce au o scurgere divergenta, asemenea unei zone endoreice.

700 306000 300800 JB00D 300400 381200 303000 092000 393600 394400 JQsI

Fig.23Depresiunile Tnchise din b
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8) Total Catchment Area (Suprafata totala de capatare)

424200 424400 424800 424800 425000 425200 415433 425200 4ZEED0 425000 428200 425400 428800 426800 427000 427200 4274 Properties: 09. Total Catchment Area
Settings € Description
-
= Legend 2 History FEH Attributes

Total Catchment Area
8800000
5400000
4800000
3200000
2400000

1600000

800000
560000
400000
240000
160000

80000

L2AU0 AUZGUD ADZEUL AUSULL AUSUD AUSAUL AUSEUL AUSHUL AUALUU. AUSZU0 AUAAUU AUAEUL AUAHL0 . AUS
02400 402600 402800 403000 403200 403400 403600 400800 404000 404200 404400 404600 404800 4050

Meters
|, — s S
0 -.200_ 400—600 1800 1000 1200
] . i |

T T T T t T T T T T T T T T T T T
424200 424400 424300 424800 425000 425200 4%54{)3 425300 425800 428000 4283200 438400 478800 428800 427000 427200 4274

Messages

Fig.24Suprafata tostetfideecdpnhnabazinul studi at
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24°6'E 24°12E

9) Topographic Wetness

Index (Indicele

45°18'N

Topografic de Umiditate)
- Este un parametru des

folosit pentru a
cuantifica controlul din

punct de  vedere

45°12'N

topografic asupra
proceselor hidrologice
- Este

utilizat  pentru

procesele hidrologice

la scard mai mare si

45°6'N
|

pentru a identifica cdile
de scurgere a apei. Pe

langa acestea, este util

[__] Cumpana de ape/
bazin Bistrita

Retea hidrografica:

Indicele topografic de
umiditate din bazinului
hidrografic al raului
Bistrita ]

45°18'N

si in ceea ce priveste ]
> > —— secundara
biologia sau = IR
. Topographic Wetness Index

i g MM =45 18
agricultura. Este un &} = OO0 5
T . | 155-6
indice ce poate oferi Es_,
. . .. -7 9 25 S
informatii privind ‘ ‘ —

24°0E 24°6'E 24°12E

productia agricola

anuald sau informatii

privind calitatea fondului forestier.

Fig.251 ndi cel e

Topografic de Umid

- De asemenea este un indice folosit pentru analiza inundatiilor sau pentru stabilirea

calitatii solului Tn productia agricola.

10) LS Factor
- Slope Length and Steepness factor

- reprezinta relatia dintre lungimea versantului si panta acestuia. Daca doi versanti

au aceeasi lungime dar pante neasemanatoare, comportamentul acestora va fi
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diferit in procesele de modelare. Prin lungimea versantului se intelege (cf.
Wischmeier si Smith, 1978), ,,distanta de la punctul de origine al scurgerii pand la
punctul in care gradientul pantei scade suficient pentru a permite acumularea, sau

< A .. 1
scurgerea este concentratd intr-un canal delimitat”.

406000 408000 410000 412000 414000 416000 418000 420000 422000 424000 426000 428000 430000 432000 434000 436000 438000 440000 442000 444000 446000 448000 450000 452000

---45.29

=4 a L b U DR ) OO D

10

fomvmmmnnes 45.1

| 5 T4
3.8° 23.9° 24°

8 10 12 16

388000 300000 392000 394000 396000 398000 400000 402000 404000 406000 408000 410000 412000 414000 416000 418000 420000 422000 424000

24.2°

I
388000 390000 392000 394000 396000 398000 400000 402000 404000 406000 408000 470000 412000 414000 416000 418000 420000 422000 424000

h h I
406000 408000 470000 412000 414000 416000 4718000 420000 422000 424000 426000 428000

430000 432000 434000 436000 438000

440000 442000 444000' 445000 448000 450000 45200

Fig. 26LS Factor-bazi nul r aul

ui Bi strita

11) Channel Network Base Level
- Este un indicator geomorfologic important pentru analiza hidrograficd a unui
areal. Acesta indicd nivelul de baza (elevatia) al unei retele de drenaj. SAGA

calculeaza la nivel de celula altitudinea minima din cadrul fiecarei celule peste

1

http://www.geo-spatial.org/articole/observaii-asupra-indicatorilor-morfometrici-determinai-pe-baza-mnat
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care se suprapun rauri. Celulele peste care nu se suprapun ape curgatoare sunt
interpolate si primesc valori in functie de celelalte celule apropiate.

Ofera posibilitatea de a observa directia de scurgere a apelor din bazinul
hidrografic.

Am ales aceeasi simbolizare ca cea a MNAT-ului pentru a observa mai usor
deosebirile dintre cele doua harti.

24°0E 24°6'E 24°12E
|

Nivelul de baza al retelei
hidrografice din bazinului
hidrografic al raului

Bistrita

45°18'N
|
45°18'N

45°12'N
45°12'N

[ Cumpéna de ape/
[ bazin Bistrita

Retea hidrografica:
—— principala

45°6'N
45°6'N

—— secundara
~~~~~~~~~ temporara

Channel Network
Base Level (m):

[ <300

[ 1 300-400
[ ] 400-500
[ 1 500-700
| [ 700-1000
[ 1000-1300
I 1300-1600 .
B >1600 0 25 5km

J {1 |

45°0'N
45°0'N

24°0E 24°6'E 24°12E

Fig. 27 Channel Network Base Level aplicat pe bazinul de studiu
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12) Channel Network Distance

Folosindu-se de grid-ul creat anterior, programul calculeaza diferenta dintre
altitudinea celulei (cea din DEM) si altitudinea retelei de drenaj (cea din Channel
Network Base Level) din aceeasi celuld. Acolo unde valorile sunt egale, valoarea
celulei va fi zero, iar celulele care nu cuprind portiuni din retea, vor avea diferite
valori, exprimate ih metri.

24°0E 24°6'E 24°12E
I I

Channel Network Distance -
bazinului hidrografic al
raului Bistrita 4

45°18'N

Cumpana de ape/
bazin Bistrita

Channel Network Distance (m):
z M <=0
o] mEHo-15
[115-30
B 30-80
Il >80 0 25 5km
I 1 S
24°0E 24°6E 24°12E

Fig. 28 Channel Network Distance aplicat pe bazinul de studiu
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13) Valley Depth

- Adancimea vaii a fost calcutatd folosind programul SAGA GIS, algoritmul

utilizat masurand distanta verticald (calculata in metri) de la crestele interfluviilor

(din DEM-ul cu valori inversate — Inverted DEM) pana la nivelul de baza al
retelei fluviatile.

2408 24“[6’E 24«;2'5

Adancimea vailor -
bazinului hidrografic al
raului Bistrita =1

45°18'N

45°12'N

45°6'N

Cumpana de ape/
bazin Bistrita

Adancimea vaii (m):

I <=5
z] B 5-20 -
o] [ ]20-50 i

[ 150-100

[ 100 - 200

Il > 200 0 25 5km

I —
24°0E 24°6'E 24°12E

Fig. 29 Valley depth aplicat pe bazinul de studiu
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24°0E 24°6'E 24°12E

J \

14) Relative Slope Pozitia relativa a pantei

- bazinului hidrografic
al raului Bistrita

Position

- Pozitia relativd a
pantei este un
indicator
morfometric ce
reprezintd  pozitia
pantei dintr-o
celula si pozitia sa
realativa dintre
fundul vailor si
crestele

interfluviilor. Acest

indice este calculat
ca fiind raportul
dintre  altitudinea

fiecarei celule cu

Cumpana de ape/

45°0N

| t t d bazin Bistrita
altitudinea Pozitia relativa a pantei:
. o . Bl <=5

fundulului vailor si | s

o] [ 120-40
a crestelor e
interfluviilor. B 70- 80

Il > 20 0 25 5km
l [l
24°0'E 24°6'E 24°12E

Fig. 30 Relative Slope Position aplicat pentru bazinul studiat

TmuF e gugy <

, unde: A= altitudinea, B= altitudinea vaii, C= altitudinea crestelor de interfluvii
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Terrain Analysis — Surface Specific Points

Metoda prezentatd reprezintd o analizd cantitativda a MNAT-ului la nivel de celula, astfel

incat sd rezulte la sfarsit un strat raster din care sa putem diferentia diferitele microforme de

relief existente in arealul analizat. Celulele din care este alcatuit MNAT-ului sunt analizat astfel

incat daca o celula este inconjuratd din toate partile de celule cu valori altitudinale mai mari va

rezulta faptul ca

acolo se afla o
groapa. Invers, daca
celula este
inconjuratd din toate
partile de celule cu
valori  altimetrice
mai mici va rezulta
ca in acea celula se
afla un varf de
deal/munte.  Daca
ntr-o parte a celulei
se afla alte celule cu
valori  altimetrice

mai  mari, iar in
cealalta parte vor fi
celule cu valori mai
mici, rezultd faptul
ca acolo se afla o
rapa/un

abrupt.

versant
De
din

fi

asemenea,

analiza  pot

& SAGA [D:\GIS (anul 2)\Semestrul \Aplicatii SIG in hidrologie\Proiect_Saga.spr] - [15. Relative Slope Position]

[ File | Geoprocessing Map Window 7 - & x
== Load Tool Library & | & | X G| @
Wanager Find and Run Tool x|[Joom A wmw  seom  smmn  wen  maw0 40 £A00  M0MD #0040 | | Propertes: Terran Anayss x
5 Tool: Cimate s 5 3 ] Settings @ Description
B Tool M “ [ Tool Libraries S
@& (  Detabase > " _
@ File 2 5 g || Category Termain Analysis
® > Libraries 8
®c > 2 g
1 N < H
0
P > = s
j N & g | Tool Libraries
s >
g g | Library Name Too
§ ] g
N = (5| ta_channels Channels
s g || tacompound  Compound
’ = ] Analyses
> Channels , o hydiol vl
ta_hydrolo raloy
> Climate and Weather ’ Efl YM P Lyh %
8 || ta_lightine ighting,
Hydrology ? 8 || e Vot
(=i > 2 | ta_momphometry Morphometry
Marphomet > ]
Pw emen ) # | ta_preprocessor Preprocessing
reprocessing
N g || ta_profies Profiles
N = & || ta_slope_stability Slope
Stability
> Valley and Ridge Detection (Top Hat Approach) g
= [ il 9
T Fwor— o0 4200 om0 24000 42800 42000 4000 400D 400 w00 4500 s 24
= x
| £ Exe
[2020-01-08/1 4:52:06 ] Ex 5
[2020-01-08/14:52:23]
[2020-01-08/14:57:14] 5  HidrologiePieative Slape Posiion_1.sgrd...okay
[2020-01-08/14:57:15] Fr v
Surface Specific Points X40T381.684170
Surface Specific Points X
= Data Objects Okay
El Grids
= Grid system 4.999401; 5067x 7725y; 415726.421038x 386311.189588y Cancel
>> Elevation 01. Dem_decupat_bazin_Bistrita
<< Result <create>
= Options Load
T N . & Dovgls >
Save
Threshold 2
Defaults
Info »>

Method
Choice

A_\gonthm for the detection of Surface Specific Points

Availahle Choices:

Fig. 31 Aplicarea instrumentului

extrase si viile sau crestele interfluviilor. In urma analizei a rezultat un grid cu urmatoarele

valori si semnificatii: 9 (varfuri), 7 (creste), 2 (versanti convecsi), 1 (sa), O (versanti cu aspect

neted), -2 (versanti concavi), -7 (canale de scurgere), 9 (gropi).

26



i §

e E
S L

1 | [ | L

TETeL LG

[ R R

Fig.32Segment din rasterul obtinut si cl a

In continuarea analizei vom extrage cele 8 clase stabilite anterior in strate diferite si
separate. Pentru aceasta vom folosit Grid Calculator, unde vom aplica urmatoarea formula: Ifelse
(eq(a,n),a,0)Aceasta formula permite extragerea fiecarei valori dorite din raster. Trebuie doar sa
introducem valoarea dorita in locul literei ,,n”.

De exemplu daca vrem sa extragem doar canalele de scurgere, vom aplica formula

urmatoare: Ifelse (eq(a,7),a,0)

Grid Calculator =
=1 Data Objects Olay
El Grids
=l Grid system 4.999401; 5067« 7725y; 415726.421038x 386311.189588y Cancel
> Grids 1 object (Result)
<« Result 17. Result
» Grids from different Systems Mo objects Load
= Options
Save
Formula ifelse(eqla,-7).a.0)
Take Formula O
Use No-Data
Data Type 4 byte floating point number Info =

Name
Text

Default: Calculation

Wisfiers
— |
0] 2000 00)

Fig.33Apl icarea formulei si extragere canalelo
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Analiza hidrologica

Urmatorii pasi reprezinta tehnici de a obtine reteaua de drenaj si limitele bazinelor

hidrografice plecand de la modelul altitudinal al terenului.

a) Sink Drainage Route Detection
- Programul SAGA GIS poate identifica gropile/ microdepresiunile care
impiedicd scurgerea apelor curgatoare. Pentru a obtine acest raster accesdam

instrumentul Sink Drainage Route Detectiordin meniul Terrain Analysis —

&
File Geoprocessing Window 7
(| RO w7
Manager I Properties: Sink Drainase Route Detection x
% Tools & Data g Maps Sink Drainage Route Detection X
@ Table -
£ Data Object
A Terrain Analysis —H e Okay
Channels B &
- . " Cancel
@ Compound Analyses &I Grid system 4.999401; 5067x 7725y; 415726.421038x 386311.189588y ancel
@ Lighting, Visibility << Sink Route <create>
@ Morphometry £ Options Load
@ Preprocessing Threshold O
%4 Burn Stream Network into DEM Threshold Height 100 E
L% Fill Sinks (Planchon/Darboux, 2001) —

g Fill Sinks (Wang & Liu)
g Fill Sinks XXL (Wang & Liu)
i Flat Detection

i % Sink Drainage Route Detection Info »>
i % Sink Removal

Data Sources.

File System  d& ODBC & PostgreSQL
= Local Disk (C)

= Local disk (D7)

& DVDRW Drive (E)

>> Elevation
Grid (input)

' |

Recognized Files v Apply || Restore |Execute|| Load || Save

-_m

Fig. 34 Accesarea Sink Drainage Route Detection

b) Fill Sink (Wang & Liu)
- Prin aceastd operatie se vor crea mai multe rastere: unul in care vor fi umplute
acele gropi indicate la punctul anterior, un alt raster care sd indice directia de

scurgere (din punct de vedere cardinal) si un altul privind bazinele hidrografice.
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@ SAGA [DAGIS (anul 2)\Semestrul T\Aplicatii SIG in hidrologie\Proiect_Saga.sprj] - [17. Sink Route]

[ File Geoprocessing Window
=) B

2

lanager

% Tools ¥ Data [F) Maps

@ Compound Analyses
@ Hydrolegy

@ Lighting, Visibility
-0 Morphemetry

=)@ Preprocessing

% Flat Detection

¥z Sink Removal
@ Profiles

@ Slope Stability
@ Teol Chains

-%g Burn Stream Network into DEM
% Fill Sinks (Planchon/Darboux, 2001)
- ¥ Fill Sinks (Wang & Liu)

Mex Fill Sinks XXL (Wang & Liu)

% Sink Drainage Route Detection

Data Sources

File System  #& ODBC #& PostgreSQL

= Local Disk (C3)
s Local disk (D:)
L DVD RW Drive (E)

Cancel

— (=)
£l g
X |

Info >>

7 ‘ Fill Sinks (Wang & Liu)
) Data Objects
= Grids
(=l Grid system 4.999401; 5067x T725y; 415726.421038x 386311.189588y
T N 0. 0 cecupat bazin Bitrita
<« Filled DEM <create>
<< Flow Directions <creates
<< Watershed Basins <create>
) Options
Minimum Slope [Degree] 0.1
>> DEM
Grid (input)
Digital elevation model

Fig. 35Fill sink aplicat in SAGA GIS asupra MNATului studiat

- Pentru Flow direction, celulele au valori cuprinse intre 1 si 8 (1=NE, 2=E, 3=SE,

4=S, 5=SV, 6=V, 7=NV si 8=N)
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Fig.36Di rect i a
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c) Catchment Area (Parallel)
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e) Watershed Basines

@ SAGA [DAGIS (anul 2J\Semestrul T\Aplicatii SIG in hidrologie\Proiect Saga.spril - [21. Catchment area]
@ File Geoprocessing Map  Window 7
(|

Manager

% Tools % Data (@) Maps

Properties: Water
Settings '

55 Valley Depth
*yx Vertical Distance to Ch
- Watershed Basins

. % Watershed Basins (Ext
<

Data Sources

[, 4000

4@ Simulation Watershed Basins
-Q Spatial and Geostatistics
& TN = Data Objects
- Table B Grids
-4 Terrain Analysis | Grid system 4.999401; 5067x 7725y; 415726.421038x 386311.189588y
=@ Channels > Elevation 01. Dem_decupat._bazin_Bistrita
- : g:“’””el :x“’t ; »5 Channel Network 22. Channel Network
o P > Sink Route | 7. Sink Route
. Strahler Order << Watershed Basins <createx
 Options

x

Q
E

Info = >

HiE

ile System  §& ODBC €& Pol "'pl
=2 Aplicatii 51G in hidrolo|
Lucru E
-[~| Analytical Hillshad
-] Aspectsgrd
-[=] Channel Netwerk pe
~[E] Channel Netwerk [ [pin. size =
-] Channels.dbf T e
Channels.shp L F
1 Channels_1.dbf Minimum size of basin (cells) E
] Channels_Tshp | |—
Closed r.’r N | Default0 -
Q?onvergeTcelndenjsgrd “ ‘ Meters | -” m
Fig.39Extragerea bazinelor hidrografice util
258000 412000 418000 420000 424000 428000 432000 430000 400000 482000 458000 Watershed Basins 1
g ] =i <403 §. 110
533 — - —{ - (R, - . .| . . | - —45.3 120
2 i : %
5 ' ' l
! )
! I = 70
g- : ' §"
1 | | o :
|
2 ; g
& HE2- o - —— x: ol
8 - — == - ] —4p2
) ; 30
| | 10
§- l | §
g_‘5""—‘—|-—'—-—{-— -—-—-—{--451-%,
! | l
]
! |
- ' 1 =l
é | | g
J 1
g. J | g
) |
?45:-._-_1_-‘»01«";«:_] SR S
g. 2 4 & & 10 12 4 18 ' ' g
23" Y 24)1* 2443 :
408000 412000 416000 420000 424000 428000 432000 436000 420000 434000 458000
Fig.40Vi zuali zarea rezultatelor Tn SAGA GI S

31



f)

Channel Network and Drainage Basins

(=] [DAGIS (anul 2)\Semestrul T\Aplicatii 5IG in hidrologie\Proiect_Saga.sprj] tershed Basins [Layout]]
File Geoprocessing Layout Window 7
- EE IR A ]
LT £ b Bo 2 30 4 = e0 70 e = 100 110 120 130 140 150 160 170 180 150 200 210 Z0 250 240 250 200 270 260 250 o | Froperties: Chi
*& Tools % Data [E) Maps || Settings
@ Table Channel Network and Drainage Basins X
=] Q Terrain Analysis
- @ Channels = Data Objects Okay, |
g Channel Network =l Grids
* Channel Network and I Grid system 4.999401; 5067x T725y; 415726.421038x 386311.189588y Cancel
* Overland Flow Distanc >> Hevation 01. Dem_decupat_bazin_Bistrita
:; :"‘T"'e[')O’t":’ < Flow Direction 19. Flow Directions
alley Depf L
necti Load
. Vertical Distance to CH < Flow Connectivity Sereates, oa
- % Watershed Basins < Strahler Order <create> .
" 53 Vistershed Basins (Bxt <create> g
@ Compound Analyses & Shapes Defaults e
- Hydrology << Channels <create>
- Lighting, Visibility << Drainage Basins <createx
< < Junctions <create> Info »>
Data Sources B G b
File System é ODEC % Pol Threshold 5
5| | Aplicatii SIG in hidrolo| I
+ Lucru
] Analytical Hillshad| 1
[F] Aspectsgrd
{2 Channel Network
{2 Channel Network < Drainage Basins bV
] Channels.dbf Grid (optional cutput)
[7] Channels.shp n
¥ Channels_1.dbf
D Channels_1.shp b
L.[7] Closed Depressior m

Fig.41Apl i car ea

==

Fig.42Vi zual i zar ea

32

operatiei

Channel

el

junct

canal or ,

Net wor k



45°18'N

45°12'N

45°6'N

45°0'N

24°0°E

24°6°E

24°12€E

| 1
Bazinul hidrografic si
reteaua de rauri
. a z
] obtinute inurma |?
analizei din SAGA N
%
%
[__] Cumpana de ape/
bazin Bistrita
Canale obtinute
in urma analizei din SAGA:
ordin 1
—— ordin 2
— ordin 3
| —— ordin 4 lg
—— ordin 5 &
[ Arealul bazinul
hidrografic obtinut
0 25 5 rm
24°0E 24°6E 24°12E
Fig.43Rezul tate obtinute Tn urma analizei

33

hidrografi



